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HE: 爹 形 科 作为 被 子 植物 中 非常 重要 的 类 群 ,一 直 以 来 都 是 分 类 学 研究 的 热点 和 难点 。 分 
类 学 家 在 分 子 生 物 学 证 据 的 帮助 下 , 正 努 力 构 建 一 个 相对 合理 ， 且 能 够 反映 各 类 群 系统 发 育 
关系 的 分 类 系统 。 东 亚 分 支 (East-Asia Clade) 正 是 近年 来 通过 分 子 生 物 学 手段 构建 伞 形 科 
新 的 分 类 系统 过 程 中 命名 的 分 支 之 一 。 该 分 支 在 地 理 空间 上 以 东亚 为 主体 , 集中 分 布 于 中 国 
喜马拉雅 区 域 。 在 东亚 地 区 复杂 的 地 质 演 化 历史 背景 下 ， 目 前 该 分 文 的 范围 并 未 准确 界定 ， 
分 支 内 部 复杂 的 演化 关系 也 没有 解决 。 而 东亚 分 支 系 统 学 问题 的 最 终 解决 , 将 给 芹 亚 科大 系 
统 框 架 的 构建 带 来 新 的 认识 。 该 文 结合 最 新 的 分 子 系统 学 研究 结果 , 回顾 了 东亚 分 支 提 出 的 
历史 背景 ， 东 亚 分支 的 建立 及 其 在 草 亚 科 中 的 系统 位 置 ， 以 及 东亚 分 支 各 属 的 界定 及 其 系统 
关系 。 目 前 已 有 的 研究 结果 表明 , 东亚 分 支 现 有 约 16 个 属 ,在 草 亚 科 系 统 树 上 与 Komarovieae 
构成 姐妹 群 关系 ; 除了 Heptaptera、Keraymonia MIREJ RI, HRSA MMAR, ND 
分 属 〈 如 汗 营 属 、 茄 开 属 和 瘤 果 开 属 等 ) 的 模式 种 落 入 亨 亚 科 别 的 分 文 。 此 外 ， 该 文 还 对 而 
究 东 亚 分 支 的 意义 以 及 该 分 支 目前 存在 的 问题 进行 了 讨论 ， 同 时 指明 了 其 未 来 的 研究 方向 。 
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Advances in the study of systematics of “East-Asia Clade” 


in Apiaceae 
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Abstract: Apiaceae (Umbelliferae), a large and readily identifiable family of flowering plants, 
with about 3575 species in 455 genera, is widely distributed in the temperate zone of both 
hemispheres, mainly in Eurasia and especially in C Asia. As its important phylogenetic position in 
angiosperm, it has always been a focal point in taxonomic research. With the evidence of 
molecular biology, taxonomists are trying to construct a relatively reasonable classification system 
of Apiaceae that can reflect its phylogenetic relationships. The East-Asia Clade is erected in the 
process of constructing a new classification system by means of molecular biology in recent years. 
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It is mainly located in East-Asia and concentrated in the Sino-Himalayan region. However, due to 
the complicated historical background of geological evolution in East-Asia, the circumscription of 
this Clade is not well defined, and the evolutionary relationship within the Clade has also not been 
resolved. The phylogenetic resolution of the "East-Asia Clade" will bring new insight into the 
construction of large-scale systematic framework for the Apiacae subfamily Apioideae. In this 
review, in conjunction with our recent molecular studies, we briefly retrospect the history and 
progress of the studies on the classification and phylogeny of East-Asia Clade, including its 
establishment and circumscription, the relationships of genera in the East-Asia Clade. Recent 
molecular phylogenetic results indicate that the East-Asia Clade consists of about 16 genera, and it 
comprised a sister group relationship to the Komarovieae of subfamily Apioideae. Except for 
Heptaptera, Keraymonia and Hymenolaena, all other genera within this Clade are not 
monophyletic, with the type species of some genera (e.g. Physospermopsis, Pimpinella and 
Trachydium etc.) falling into other major clades of Apioideae. Therefore, the traditional 
circumscription between genera has been broken, which will bring a series of nomenclatural 
transfers. As the East-Asia Clade includes some medicinally important plants, to establish a set of 
standard identification system suitable for it will greatly promote the healthy development of 
traditional Chinese medicine industry, and provide guidance for folk safe medication. Furthermore, 
questions to be solved in its future study are also discussed. 
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近年 来 ， 分 子 生物 学 的 迅速 发 展 极 大 地 促进 了 植物 系统 分 类 学 的 研究 ， 利 用 DNA 序 列 
或 基因 组 数据 探讨 植物 类 群 的 系统 发 育 关 系 , 建立 起 一 种 新 的 分 子 水 平 上 的 分 类 系统 成 为 下 
完 趋 势 。 伞 形 科 作为 被 子 植物 中 非常 重要 的 类 群 ， 一 直 以 来 都 是 分 类 学 研究 的 热点 和 难点 。 
分 类 学 家 在 分 子 生 物 学 证 据 的 帮助 下 , 正 努 力 构建 一 个 相对 合理 ， 且 能 够 反映 各 类 群 系统 发 
育 关 系 的 分 类 系统 (也 称 作 a “new Drude”) 。 芹 亚 科 是 伞 形 科 中 的 骨干 类 群 ， 所 含 属 种 数 占 
比分 别 高 达 88.8% 和 79.3% (Pimenov & Leonov, 1993) 。 分 子 系统 学 的 研究 结果 显示 该 亚 
科 为 单 系 , 包括 41 个 单 系 分 支 CClade)， 以 东亚 为 主体 的 “东亚 分 支 * 也 在 其 中 (Downie etal., 
20100 。 作 为 “东亚 分 支 " 的 提出 者 ， 本 文 将 结合 最 新 的 分 子 系统 学 研究 结果 ， 对 该 分 支 的 研 
究 背景 、 研 究 进展 及 可 能 存在 的 问题 作 一 简单 综述 ， 从 而 促进 伞 形 科 东 亚 相 关 类 群 的 进一步 
研究 。 


1 东亚 分 支 提 出 的 背景 


伞 形 科 是 被 子 植物 种 类 较 多 的 大 科 之 一 。 据 Christenhusz & Byng (2016) 对 被 子 植物 的 
统计 ， 该 科 包 括 3575 种 排名 第 18 位 ， 而 属 级 水 平 上 则 以 442 属 紧 随 菊 科 《〈1623 JR), AR 
本 科 (780 属 ) ， 豆 科 C751 属 ) 兰 科 (735 JO. 及 茜草 科 〈590 JO. 位 列 第 六 。 该 科 植物 广 
布 于 温带 、 热 带 地 区 ， 而 中 国 、 前 苏联 地 区 、 欧 洲 《〈 特 别 是 地 中 海地 区 ) 和 北美 一 起 构成 了 
BRN Aa (a PAPE, 1987; Sheh etal., 2005) 。 众 所 周知 ， 伞 形 科 植 物 
因 其 分 布 广 、 种 类 繁多 且 类 群 间 演 化 历史 错综复杂 而 成 为 分 类 学 界 难 哺 的 “硬骨头 ”之 一 。 而 
其 在 药材 、 蔬 菜 、 香 料 、 观赏 花卉 等 相关 产业 发 展 过 程 中 所 具备 的 潜力 , 以 及 在 回答 诸如 “ 物 
种 形成 ”这 样 的 重大 基础 科研 问题 方面 体现 出 来 的 价值 ， 吸 引 着 一 代 又 一 代 的 分 类 工作 者 投 
入 到 人 金 形 科 植 物 的 野外 资源 调查 评估 、 分 类 鉴定 及 不 同 层级 的 系统 发 育 框 架 搭 建 过 程 中 。 中 


国 作为 伞 形 科 植 物 的 分 布 中 心 之 一 ,也 是 开展 分 类 学 研究 的 重要 阵地 。 在 老 一 辈 伞 形 科研 究 
者 的 共同 努力 下 ， 中 国 伞 形 科 的 家 底 基 本 被 摸 清 ，《 中 国 植物 志 》 和 《Flora of China》 是 这 
一 成 果 的 直接 体现 〈 单 人 骅 和 余 重 兰 ，1979，1985，1991; Shehetal., 2005) 。 伞 形 科 在 
中 国共 有 100 属 ，614 种 ， 其 中 并 亚 科 为 95 属 579 种 (特有 属 9 个， 特有 种 323 种 ) ,分 
别 占 该 亚 科 世界 属 种 总 数 的 1/4 和 1/5 (Sheh etal., 2005) 。 
伞 形 科 传统 分 类 系统 中 ，Drude (1898) 的 系统 曾 得 到 广泛 的 应 用 ， 但 由 于 历史 的 局 限 
性 该 系统 的 构建 主要 运用 了 果实 形态 、 解 剖 学 等 方面 的 形态 学 证 据 , 若 按 现 代 单 系 发 生 的 观 
点 来 看 , 系统 内 大 部 分 的 分 支 均 为 多 系 , 不 能 真实 地 反映 出 伞 形 科 各 类 群 之 间 的 系统 演化 关 
系 (Heywood, 1986; Shneyer etal., 1992) 。 自 上 世纪 9%0 年 代 中 期 ， 分 子 生物 学 证 据 开 始 
运用 到 伞 形 科 系 统 分 类 方面 的 研究 以 来 (Downie & Katz-Downie, 1996; Plunkett et al., 1996), 
该 科 的 系统 学 研究 进入 了 一 个 井喷 的 年 代 , 而 物种 数 占 比 高 达 80% 以 上 的 间 亚 科 更 成 为 研究 
的 重点 。 研 究 者 或 是 在 整体 上 搭建 了 芹 亚 科大 的 框架 (Plunkett & Downie, 1999; Downie et 
al., 2000a, 2000b; Downie et al., 2001, Valiejo-Roman et al.，2002; Calvino etal., 2006; 
Ajani etal., 2008) ， 或 是 针对 亚 科 内 某 一 族 或 属 开展 了 有 具体 的 研究 (Lee & Downie, 1999, 
2000; Downie et al., 2000c, Neves & Watson, 2004, Spalik etal., 2004; Sun & Downie, 
2004; Bone, 2007; Chung, 2007; Downie etal., 2008; Feist & Downie, 2008; Logacheva 
(© etal., 2008) 。 过 亚 科 内 部 的 演化 关系 一 步 步 清晰 起 来 ， 但 是 这 些 工作 呈现 出 一 个 共同 的 特 
点 ， 即 研究 区 域 主要 集中 于 非洲 ， 北 美洲 和 欧洲 (地 中 海区 域 ， 而 东亚 特别 是 中 国 的 芹 亚 
科 类 群 鲜 有 涉及 。 当时, 在 严重 缺失 中 国 材料 的 背景 下 , 六 亚 科大 的 系统 演化 框架 并 不 完整 。 
直到 2008 年 , 周 静 等 人 将 分 布 于 中 国 的 28 个 属 的 60 个 种 整合 到 前 人 的 研究 中 , 综合 形态 及 分 
子 生物 学 的 证 据 进 一 步 优 化 了 亨 亚 科大 的 框架 结构 ， 并 首次 提出 了 东亚 分 文 East-Asia Clade 
的 概念 (Zhou etal., 2008) . 
东亚 分 支 建立 于 Calvifio 等 人 2006 年 提出 的 溃 菩 分 支 Physospermopsis Clade 基 础 之 上 ， 除 
包 售 滇 芝 分支 原 有 类 群 中 的 6 属 8 种 外 〈 北 羌活 属 Bansenia 未 包括 在 笔者 当时 的 分 析 中 ) ， 还 
a f tai Ft) Pimpinella, ^r J&E Sinocarum Fil [Ul ZL FF JE VicatiaW] AE, Hito jE 177P 
- (Zhou et al., 2008) ,这 一 分 支 的 建立 还 同时 得 到 了 叶绿体 证 据 的 支持 (Zhou et al., 2009). 
pe TRE WUT AN ce, YAS JR AY Bt cl PY} Physospermopsis delavayi (Franch.) H. Wolff 并 不 在 此 
c 分 文 内 ， 而 是 位 于 齐 亚 科 基部 的 棱 子 萌 族 Pleurospermeae 中 ， 而 且 东 亚 分 支 在 地 理 空 间 上 以 
一 东亚 为 主体 ， 集 中 分 布 于 中 国 喜 马 拉 雅 区 域 ,分支 内 部 类 群 间 形态 上 展现 出 一 定 的 多 样 性 ， 
© 演化 关系 复杂 。 因 此 ,用 一 个 更 具 代表 性 的 地 理 空间 概念 “东亚 分 支 " 较 之 于 使 用 特定 类 群 名 
PR TES A) C Kn 六 名 该 分 支 ， 前 者 的 处 理 将 更 为 合理 ， 也 容易 被 同行 接受 。 从 后 续 相 关 的 研 
究 工 作 来 看 , 这 一 名 称 上 的 处 理 得 到 了 广泛 的 文 持 和 运用 (Downie etal., 2010; Wang et al., 
2014; Fereidounfar etal., 2016; Piwczyński et al., 2018; Zhou etal., 2019) 。 东 亚 分 支 在 
芹 亚 科 系 统 树 上 与 Komarovieae 构 成 姐妹 群 关 系 〈 图 1) ， 后 者 除 包括 中 国 特有 属 外 ， 一 些 中 
亚 分 布 的 类 群 也 落 入 其 中 (Zhou etal., 2009) . 


2 东亚 分 支 内 部 的 系统 演化 关系 


目前 ， 相 较 于 全 形 科 其 它 深入 研究 的 分 文 如 水 蕴 族 Oenantheae， 针 果 开 族 Scandiceae 和 
柴 胡 族 Bupleureae 等 , 东亚 分 支 内 部 各 类 群 间 的 关系 更 为 复杂 , 主要 表现 出 所 含 种 类 丰富 ( 约 
16 属 ，70 余 种 ) 、 传 统 认 识 的 属 间 界 限 被 打破 、 o een eel 
名 学 问题 等 。 基 于 近年 来 分 子 系统 学 的 研究 进展 ， 现 将 东亚 分 支 所 包括 的 类 群 做 如 下 介 

北 羌活 属 为 一 单 型 属 ， 只 包括 Hansenia mongolica Turcz. 一 种 。 b s 
中 国 特有 属 , 有 6 种 , 其 分 生 果 的 五 条 果 棱 均 扩 展 成 翅 , 但 发 展 不 均匀 (Sheh & Watson, 2005). 
溥 发 易 等 《2000) 依据 小 苞 片 的 形状 和 其 它 特征 ， 将 该 属 划 分 为 两 个 组 羌活 组 N. sect. 


i 


Notopterygium (ARE EN. forrestii H. Wolff, SPITI YEN. 


Fb NER LIN. i 
s I Il aX | Vo 


oviforme Shan Fil oz IH EIEN. 


franchetii H. de Boissieu) 和 细 叶 组 N sect. Tenuifolium 〈 包 括 芜 活 N incisum Ting ex Chang, 


2T SEVEN. tenuifolium Sheh &Pu 和 羽 区 羌活 NM pinnatiinvolucellum Pu & Wang) 。Pimenov et 


al. (2008) 基于 形态 特征 的 分 析 ， 认 为 羌活 属 与 北 芜 活 属 具 有 相似 的 果实 解剖 特征 ， 因 而 将 


该 属 的 所 有 类 群 转移 到 北 羌活 属 。 在 东亚 分 支 中 ， 北 羌活 属 不 
Haplosphaera phaea Hand.-Mazz. fll > à [V] FL JT Vicatia bipinnata 


是 一 个 单 系 ， 而 是 与 单 球茎 
Shan&Pu 共 同 构成 一 得 到 强 


烈 支持 的 单 系 分 支 (Zhou etal., 2009) 。 单 球 芹 属 包括 两 个 种 ， 


主要 分 布 于 中 国 ， 不 丹 以 


及 印度 的 东北 部 , 单 伞 形 花序 密集 成 紧缩 的 球形 使 该 属 成 为 萌 亚 科 中 一 个 相对 较 易 识别 的 类 
群 。 基 于 北 羌 活 属 模式 种 - 玉 mongolica Turcz. 位 于 该 分 支 且 具有 优先 性 ， 单 球 赤 和 少 裂 凹 乳 
痛 的 系统 位 置 值得 进一步 的 研究 。 理 塘 莫 本 Pigrwsticwm litangense Pu 4I 22 ye 3& AS L. 


weberbauerianum Fedde ex H. Wolff 也 落 入 该 分 支 ，Zhou et al. ( 


2019) 基于 形态 特征 〈 果 楼 


均 扩 展 呈 翅 状 ) 和 分 子 系统 学 的 研究 结果 ， 将 前 者 并 入 澜 沧 羌 活 ， 而 后 者 应 为 羌活 的 同 物 异 


名 种 。 


Heptaptera 约 有 10 种 ， 主 要 分 布 于 欧洲 和 中 东 地 区 (Tutin etal., 1968, Boissier, 1972, 
Zohary, 1972) 。 舟 办 上 芹 属 是 中 国 西南 地 区 特有 的 单 型 属 ,包括 两 变种 舟 斩 上 Sinolimprichtia 


£a 


alpina H. Wolff R ex AH FS. alpina var. dissecta Shan & Liou, 
圳 为 该 属 的 典型 形态 特征 (Pan & Watson, 2005a) . FEET 


舟 形 的 花 办 和 紫 黑色 的 花粉 
的 两 个 变种 在 东亚 分 支 与 形 


态 上 差异 很 大 的 ne anisoptera (DC.) Tutin 构 成 并 系 分 


Heptaptera 其 它 物 种 (包括 模式 种 H. colladonioides Marg. & Reut. 


Fr WII ARIE A N FE FT FE 


LE 


x (Zhou et al., 2019) 。 
) WARM, DUE JAHR 


RSS S Hymenidiumtg V] Sr] VE WA AH CLindley, 1835) 。 基 于 47 个 形态 性 状 的 


DRAG, EWART KREE A h 9t Gy ju HEH DC IP] ST 71 Pleurospermum V) RAE 
几 个 属 的 类 群 ， 共 有 35 种 (Pimenov & Kljuykov, 2000a) . AA IR M A ATM Zi BR IU AR 
一 个 单 系 ， 该 属 的 模式 种 -区 brunonis Lind. MFA 2) xcSinodielsia Clade， 一 部 分 类 和 群 位 


FEF Fr RA ZZ FE 4] SC Acronema Clade， 另 有 5 个 种 分 散在 东 了 
因此 汗 莫 本 属 存 在 大 量 的 命名 学 问题 有 待 解决 。 


FA (Zhou etal., 2019) 。 
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Figure 1 Summary of relationships among the major clades of Apiaceae subfamily Apioideae 
(showing the phylogenetic position of East-Asia Clade) 

膜 苞 上 芹 属 Hymenolaena 包 括 3 种 ,分布 于 喜马拉雅 西部 ， 阿富汗 和 中 东 地 区 ， 其 最 明显 的 
特征 是 一 回 羽 状 分 裂 的 叶片 和 大 而 明显 且 几 乎 全 为 膜 质 的 小 苞 片 (Pimenov & Kljuykov， 
2000b) 。 该 属 是 东亚 分 支 少 有 的 自然 类 群 ， 其 三 个 种 在 东亚 分 支 聚 成 一 支持 率 很 高 的 单 系 
分 支 (Valiejo-Roman etal., 2012, Zhou etal., 2019) 。 

Keraymonia 目 前 包括 4 种 ， 分 布 于 尼泊尔 、 不 丹 以 及 中 国 的 西藏 (Pimenov & Kljuykov, 
2000b) . 分 子 系 统 学 的 研究 表明 ，Keraymonia cortiformis Cauwet &S. B. Malla 在 东亚 分 支 形 
成 一 个 比较 孤立 的 分 文 (Zhou et al., 2019) 。 

18354E, Lindley JA RIFT. roylei Lind1. 为 模式 建立 瘤 果 上 芹 属 Trachydium， 现 约 6 种 ， 广 
泛 分 布 于 中 亚 到 喜马拉雅 地 区 和 中 国 西南 地 区 (Pu & Watson, 2005a) 。 历 史上 ， 许 多 具有 
MASA EU EU m BS TR -GE dw E epi 26 EAD Go Ud Jm SUE IRL. Wa 
Chamaesciadium acaule C.A. Mey., 4% Y% Jr Chamaesium paradoxum H. Wolff /& $ lk 1R 73 
Physospermopsis rubrinervis (Franch.) C. Norman 等 ; 根据 最 新 的 国际 植物 名 称 索 引 C The 
International Plant Names Index, https://www.ipni.org/) 检索 结果 ， 以 瘤 果 声 属 命名 的 分 类 群 
数目 为 63 个 〈International Plant Names Index, 2019) ; Pimenov & Kljuykov (2000b) 则 将 瘤 果 
芹 属 看 成 是 只 包括 模式 种 的 单 型 属 。 和 瘤 果 形 属 关系 争议 较 多 的 是 汗 营 属 ， 该 属 约 有 10 种 ， 
主要 分 布 于 中 国 - 喜 马 拉 雅 地 区 , 其 显著 的 形态 学 特征 是 具有 明显 的 , 像 叶 片 一 样 的 蔡 片 (Pan 
& Watson, 2005b) 。 基 于 形态 ， 孢 粉 及 地 理 分 布 等 方面 的 研究 ， 王 萍 莉 和 湾 发 鼎 〈1992) 
推测 污 营 属 可 能 起 源 于 古 地 中 海 ， 由 棱 子 划 属 演化 而 来 , 是 随 着 喜马拉雅 的 隆 升 而 逐渐 分 化 
形成 的 新 生 类 群 。 因 具 有 许多 相近 的 形态 学 特征 , 瘤 果 彰 属 和 汗 营 属 自 建 立 以 来 彼此 之 间 属 
的 界限 时 常 混 淆 ， 部 分 种 类 难以 归属 〈 如 小 滇 营 Pjpsospermopsis kingdon-wardii (H. Wolff) 


RES 


Norman) , fffEVEE RANAH. J^, ed] doe LITA I Un RATS (Tongoloa) ~ 
Ar. FRIES CChamaesium) . FEY FFI CAulacospermum) ARF gm. EB 
Jr]& (Schulzia) ~ EFSA CChamaesciadium) 以 及 莫 本 属 的 界限 也 时 有 争议 〈 蒲 高 忠和 
刘 启 新 ，2006) 。 分 子 系统 学 的 研究 表明 (Zhou etal., 2019) ， 演 营 属 和 瘤 果 芹 属 与 苘 芹 
E. RS. DEFE SFP. Yee A Jj UL Heptaptera anisoptera 混 林 在 一 起 ， 属 间 
界限 不 清 , 特别 是 滇 营 属 和 瘤 果 芹 属 的 模式 种 均 位 于 开 亚 科 基 部 的 棱 子 芹 族 ,这 涉及 到 诸多 
分 类 命名 学 问题 ， 需 要 进一步 处 理 。 
菌 芹 属 现 知 约 150 种 ， 间 断 分 布 于 非洲 ， 欧 洲 和 亚洲 ， 少 数 种 类 分 布 到 南美 地 区 ， 其 果 
实 两 侧扁 压 ， 合生 面 收缩 ， 果 棱 线 形 或 不 明显 (Pu & Watson, 2005b) 。 依 据 果 实 外 部 特征 ， 
中 国 苘 芹 属 类 群 被 分 成 两 组 : 毛 果 组 P sect. Tragium (Spreng.) DC.〈 包 含 的 类 群 果实 表面 被 
毛 或 者 粗糙 , EFA ) 和 光 果 组 P sect. Tragoselinum (Miller) DC. (包含 的 类 群 果实 表面 光滑 ， 
HARER) (PAA ea, 19850 。 最 新 的 分 子 系统 学 研究 结果 表明 (Wang et al., 
2014, Zhou etal., unpublished data) : 毛 果 组 的 类 群 分 别 位 于 亮 蛇 床 族 Selineae 和 苘 齐 族 
Pimpinelleae; J6 RAHIRI Ei JP. acuminata (Edgew.) C.B. Clarke, J!| B EP henryi Diels. 
KIFE JTE purpurea (Franch.) H. Boissieu#ll ÆRE JTP caudata (Franch.) H. Wolff 在 东亚 分 文 
rp ERS pa SCRESSAR TE RR A 36, TAP c3 2HUT AR HR IF Tongoloa tenuifolia H. Wolff 形 成 姐 
RFE. SE RAY 03 PPS AS Fh - a ER E P. brachycarpa (Komarov) Nakai (=Spuriopimpinella 
brachycarpa (Komarov) Kitagawa) HÆ Tal Jr-P. rhomboidea Diels 同 样 落 入 东亚 分 支 ， 但 是 未 
与 上 述 四 个 种 聚 在 一 起 。 茄 齐 属 的 模式 种 - 虎 耳 草 苗 芹 P saxifraga L-A F E Jr Ix Pimpinelleae, 
远离 位 于 东亚 分 支 的 同属 类 群 ， 这 同样 存在 命名 学 问题 需要 处 理 。 
小 片 属 包括 约 20 种 ， 主 要 分 布 在 从 尼泊尔 到 中 国 西南 的 高 海拔 地 区 (Pu & Watson, 
2005c) 。 东 俄 芹 属 包 括 约 15 种 ， 同 样 分 布 在 高 海拔 的 中 国 喜 马 拉 雅 地 区 ， 该 属 与 滇 亨 属 
Sinodielsia, j&# JF JE Meeboldia V K M FLUT RINK Z& e 4E 4E BI Fil (Pan & Watson, 
2005c) . RERE, “FPR AAR BOT BAAR PALA ASP TIE, EIE AE IUBE BE TUK, 
顶端 钝 或 有 内 折 的 小 舌 片 ， 花 柱 基 短 圆锥 形 或 平 压 状 。 目 前 的 研究 结果 表明 ,两 属 所 含 物 种 
分 散 于 东亚 分 支 中 而 没有 各 自 构 成 单 系 (Zhou etal., 2019) 。 
四 乳 开 属 包括 5 个 种 ， 分 布 于 阿富汗 到 中 国 西 南部 的 喜马拉雅 地 区 ， 因 胚乳 腹面 呈 深 覃 
状 或 马蹄 形 而 得 名 。Pimenov et al. (1991) JE PST LIT V. thibetica H. Boissieu Fil > Z8 [4] 31, 
‘= Freee hs SUERTE Je rn. KIRAR% Carum atrosanguinea Karelin & Kirilovfz $2 FM 3, JE CV. 
rs atrosanguinea (Karelin & Kirilov) Mukherjee &Pimenov) ,这 一 处 理 因 两 个 属 之 间 存 在 形态 和 
花粉 的 差异 而 没有 被 接受 (和 舒 正 和 余 孟 兰 ，2001) 。 分 子 系统 学 的 研究 表明 ， 少 裂 思 乳 芹 位 
于 东亚 分 支 , 暗 红 碎 缕 子 与 模式 种 四 乳 芹 KV coniifolia Wall. Ex DC. 属于 亮 蛇 床 族 ， 西 藏 止 乳 
Fe 5 SE Je Jed RJT T. subnudum C.B. Clarke ex H. Wolff 以 及 当归 属 一 种 (牡丹 叶 当 归 Angelica 
paeoniifolia Yuan &Shan ) N RÆ IX (Zhou et al., 2019, Zhou et al., unpublished data). 
基于 目前 分 子 系统 学 的 研究 结果 , 章 亚 科 有 41 个 单 系 分 支 ,其 中 21 个 被 确立 为 族 或 者 亚 
WR (Downie etal., 2010) 。 虽 然 一 些 族 沿用 了 在 并 亚 科 中 长 期 存在 的 名 称 〈 比 如 : KRE 
族 Smyrnieae Spreng.， 水 上 亨 族 Oenantheae Dumort. UJ £F RF &Scandiceae Spreng. 等 ) ， 但 是 
其 组 成 类 群 却 与 最 初 界定 时 有 非常 大 的 差别 。 此 外 ， 除 部 分 族 外 ， 大 多 数 基 于 分 子 系统 学 研 
究 建 立 的 族 很 难 找到 一 些 形态 学 特征 来 对 其 进行 很 好 的 界定 和 支持 Cas described by Downie 
et al. (2001)- Many tribes and clades recognised in subfamily Apioideae on the basis of molecular 


data can not be delimited unambiguously using morphological or anatomical data.) 。 东 亚 分 支 目 
前 也 存在 这 样 的 情况 , 其 组 成 类 群 形态 上 差异 很 大 , 未 来 应 深入 挖掘 更 多 的 微观 形态 解剖 特 
征 ， 找 寻 共 有 衍 征 对 其 进行 界定 。 


3 东亚 分 支 研究 存在 的 问题 


从 目前 的 情况 来 看 ， 东 亚 分 支 的 研究 存在 以 下 两 个 方面 的 问题 。1) 首先 东亚 分 支 内 部 
羊 品 代表 性 不 足 。“ 东 亚 分 支 " 主 要 集中 分 布 在 海拔 高 ， 地 形 复 杂 的 中 国 -喜马拉雅 区 域 ， 这 
从 第 一 手 实 验 材料 的 收集 工作 带 来 了 一 定 的 困难 。 再 就 是 自 Downie 等 人 2010 年 发 表 有 关 芹 
[科大 系统 方面 的 研究 以 后 , 企 形 科 的 系统 分 类 工作 进入 了 一 个 以 具体 族 或 属 为 研究 对 象 的 
秆 期， 而 自 2010 年 8 月 以来， 基因 数据 库 NCBI 网 站 Chttps://www.ncbi.nlm.nih.gov) LAX 
5 科 基 因 片 段 增 加 了 约 11 万 条 〈2019 年 8 月 访问 ) 。 因 此 ， 有 必要 适时 地 将 有 用 的 片段 从 这 
些 海量 数据 中 提取 并 整合 到 东亚 分 支 的 分 析 中 ， 但 这 部 分 工作 目前 来 看 仍 是 空白 ，2) 东亚 
分 支 可 能 包括 多 个 传统 意义 上 的 远 缘 类 群 , 而 且 部 分 类 群 的 系统 位 置 还 发 生 了 变化 , 已 留 下 
诸多 的 命名 学 问题 有 待 解决 。 目 前 组 成 东亚 分 支 的 各 属 ， 除 Heptaptera、Keraymonia 和 和 膜 苞 
FBI ASMA SIR, TR, SEAN RT EA BD eA SCAR, mE NS 
Ae ALT JENERER E AC. EREDAR, [EI Rp AR CE RE I AR, 
如 东 俄 芹 属 ， 小 芹 属 以 及 羌活 属 (Zhou et al.，2008，2009，2019) 。 此 外 ， 东 亚 分 支 的 外 
延 没 有 确定 ， 近 年 来 不 断 有 新 的 分 类 群落 入 其 中 〈 表 1) 。 例 如 : 2010 年 Downie 等 人 在 讨论 
用 核 基 因 片 段 ITS 构 建 齐 亚 科 大 系统 时 ， 东 亚 分 支 在 原来 的 基础 上 又 包括 了 Feptaptera， 
Keraymonia, liic JE RM B Jr Jf Spruiopimpinella; 茵 上 芹 属 系统 分 类 的 相关 文章 显示 ， 萎 叶 
Tei FP. rhomboidea Diels, ÆRE JTP caudata (Franch.) H. Wolff (Wang et al., 2014) 以 及 P sp. 
(Fereidounfar et al., 20160 三 个 种 也 落 入 “东亚 分 支 "; 最 近 ，Zhou et al. (2019) 在 讨论 葛 
本 属 及 其 相关 类 群 演化 关系 时 ， 首 次 发 现 有 葛 本 属 2 种 - 理 塘 墓 本 和 人 尖 办 莫 本 ， 汗 募 本 属 4 种 - 
C KM Y FH. amabile (Craib & Smith) Pimenov & Kljuykov, Aili Y 7r H. nanum (Rupr.) 
& = Pimenov & Kljuykov, H. lhasanum Pimenov & Kljuykov fH. virgatum Pimenov & Kljuykov?& 

入 该 分 支 。 随 着 相关 研究 的 不 断 深入 ， 东 亚 分 支 所 含 类 群 还 会 发 生变 化 。 
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表 1 ZOEATSCHPBLTRASREAE s £s 
Table 1 Summary of taxa included in East-Asia Clade 


参考 文献 包含 类 群 
References Included taxa 


Calviño et al. (2006) 


Zhou et al. (2008) 


Zhou et al. (2009) 


Downie et al. (2010) 


Zhou et al. (2019) 


Hansenia, Haplosphaera, Notopterygium, Physospermopsis*, Sinolimprichtia, 
Tongoloa, Trachydium* 

Haplosphaera, Notopterygium, Physospermopsis*, Pimpinella*, Sinocarum, 
Sinolimprichtia, Tongoloa, Trachydium*, Vicatia* 

Hansenia, Haplosphaera, Notopterygium, Physospermopsis*, Pimpinella*, 
Sinocarum, Sinolimprichtia, Tongoloa, Trachydium*, Vicatia* 

Hansenia , Haplosphaera , Heptaptera , Hymenolaena , Keraymonia ， 
Notopterygium, Physospermopsis*, Pimpinella*, Sinocarum, Sinolimprichtia, 
Spuriopimpinella*, Tongoloa, Trachydium*, Vicatia* 

Hansenia, Haplosphaera, Heptaptera, Hymenidium*, Hymenolaena , Keraymonia, 
Ligusticum*, Notopterygium, Physospermopsis*, Pimpinella*, Sinocarum ， 


Sinolimprichtia, Spuriopimpinella*, Tongoloa, Trachydium*, Vicatia* 


TE: * 表 示 该 属 有 类 群落 入 别 的 分 支 。 


Note: Asterisks indicated the genus with taxa falling into other clades. 


4 东亚 分 支 研究 的 意义 


对 东亚 分 支 这 样 一 个 在 地 理 空间 上 特殊 , 且 处 于 芹 亚 科 演 化 关键 节点 的 分 支 开 展 全 面 而 
深入 的 工作 将 有 非常 重要 的 理论 和 现实 意义 。 首 先 ， 东 亚 植物 区 作为 一 个 自然 的 植物 区 系 ， 
不 仅 保存 有 众多 古老 残 遗 的 类 群 ， 同 时 又 有 大 量 快速 辐射 演化 的 新 种 系 , 拥有 全 球 最 古老 和 
最 完整 的 植物 多 样 性 演化 系列 (Wu & Wu, 1998; 吴征 锐 等 ，2010; Wen etal., 2014) . 
芹 亚 科 植 物 作为 典型 代表 类 群 之 一 , 在 该 区 域 也 保留 了 完整 的 演化 系列 ， 自 然 就 成 为 探讨 物 
种 形成 机 制 、 扩 散 机 制 的 理想 对 象 (Banasiak etal., 2013, Gamlath, 2013) 。 其 次 ， 芹 亚 
科 中 包括 了 众多 的 经 济 植物 ， 就 目前 的 研究 来 看 东亚 分 支 也 不 乏 羌 活 ， 少 裂 止 乳 芹 ， 葵 叶 茄 
Jr. BROT, RAO RS BA) FPS, BUE ES ZR ROT T. dunnii H. Wolf£ RIA O Z& 7T T. silaifolia H. 
de Boissieu) H. Wolff 等 重要 民间 药材 。 但 在 实际 运用 过 程 中 因 缺 乏 统 一 的 鉴定 标准 ， 和 常 存在 
替代 品 混用 , 甚至 错 用 伪 品 的 情况 。 如 羌活 在 云南 、 四 川 等 地 易 和 心 叶 棱 子 到 Piervrospermazzz 
rivulorum (Diels) Hiroe VA AK tł “4 VA Angelica glauca Edgew. 混 用 ， 少 裂 止 乳 芹 在 云南 文山 地 
区 常 作为 当归 收购 ， 销 往 广 西 等 地 。 利 用 日 趋 成 熟 的 DNA barcoding 技 术 开 展 物 种 鉴定 工作 ， 
建立 一 套 适 合 于 东亚 分 支 相 关 药 材 的 标准 鉴定 体系 。 这 将 极 大 促进 企 形 科 传统 中 药 产 业 的 健 
康 发 展 ， 同 时 在 民间 安全 用 药方 面 提供 指导 。 


5. 东亚 分 支 未 来 的 研究 方向 


越 来 越 多 的 证 据 表明 , 分 子 生 物 学 证 据 在 构建 伞 形 科 系 统 框架 方面 作用 突出 ,相关 研究 
结果 已 被 业内 所 接受 ， 但 分 子 系统 学 的 研究 结果 也 打破 了 许多 传统 意义 上 对 类 群 归属 的 认 
识 。 东 亚 分 支 就 是 最 好 的 例证 ， 目 前 该 分 支 包 括 放 亚 科 内 约 16 个 属 的 “ 远 缘 "种 类 CR D. 
为 了 能 更 好 地 界定 东亚 分 支 ， 应 该 在 整个 芹 亚 科 的 范围 内 来 讨论 物种 的 归属 问题 。 同 时 ， 为 
了 使 研究 结果 更 具 说 服 力 , BRITS 外 , 还 应 将 叶绿体 的 结果 整合 进来 , 界定 东亚 分 支 的 范围 ， 
并 结合 基因 组 数据 来 构建 一 个 更 为 合理 的 分 支 内 部 物种 演化 关系 ; 基于 目前 对 东亚 分 支 的 认 
识 ， 随 着 系统 学 研究 工作 的 不 断 深 入 , 东亚 分 支 的 确立 将 使 得 一 系列 传统 意义 上 的 分 类 群发 
生 位 置 的 改变 ， 自 然 就 需要 对 新 的 分 类 学 等 级 进行 名 称 上 的 处 理 ， 这 将 是 一 项 繁杂 的 工作 。 
因此 ， 查 阅 相 关 文 献 ， 梳 理 各 大 标本 馆 的 馆藏 标本 ， 同 时 针对 特定 类 群 开展 野外 专项 调查 ， 
对 关键 形态 特征 如 花 和 果实 特征 , 叶片 及 小 巷 片 结构 等 进行 观察 记录 , 为 各 分 类 等 级 的 确定 
提供 较为 详实 的 证 据 。 最 后 按照 分 类 学 处 理 的 基本 原则 ,对 东亚 分 支 内 部 各 类 群 进行 分 类 学 
处 理 ， 包 括 新 分 类 单元 名 称 的 赋予 以 及 分 类 学 范畴 的 规范 描述 。 
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